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801. Ernst Erdmann: Zur Charakteristik des Furfuralkohols.
(Eingegangen am 9. Mai 1902.)

Der Furfuralkohol ist eine bisher nicht sehr genau studirte Ver-
bindung!). Die Angaben der Handbiicher iber seine Eigenschaften
bediirfen der Berichtigung?). Krystallisirte Derivate, die sich in ein-
facher Weise von diesem Alkohol ableiteten, sind mnicht bekannt,
ebenso wenig qualitative Reactionen, welche gestatteten, kleine Mengen
davon nachzuweisen3). »

In pharmakologischer Hinsicht ist die Substanz auch noch nicht
untersucht worden.

Da der Furfuralkohol durch sein in der vorhergehenden Mit-
theilung festgestelltes Vorkommen in den Rdstproducten des Kaffee-
samens ein erhdhtes Interesse géwonnen hat, so habe ich mich be-
miiht, ihn sowohl chemisch genauer zu charakterisiren, als auch seine
pharmakologischen Eigenschaften zu ermitteln.

Darstellung des Furfuralkohols.

Um beliebige Mengen Furfuralkohol stets mit gleicher Sicherheit
rein darstellen zu kénnen, habe ich die von Schifft), dann von
Wissel und Tollens® benutzte Methode modificirt, indem ich die
zur Zersetzung von Furfurol bestimmte Natronlauge nicht auf einmal
hinzugebe, sondern umgekehrt das Furfurol allméihlich in eine wiss-
rige Losung von Aetznatron, welche auf einer bestimmten Temperatur
gehalten wird, eintropfen lasse.

Ich verfahre folgendermaassen:

100 g mit Alkohol gereinigtes Aetznatron werden in einen Porzellan-
becher gegeben und in 200 ccm Wasser gelést. Das Gefiss mit der
warmen Lésung wird in Eiswasser gestellt. Sobald die Temperatur auf
359 gesunken ist, lisst man aus einem Tropftrichter 200 cem frisch

Y Literatur: Schmelz und Beilstein, Anv. d. Chem. Supplem. 3,
275 [1864]; C. Stalman, Zeitschr. f. Chem. 1867, 47; Limpricht und
Robde, Ann. d. Chem. 165, 280, 300 [1873] (vgl. auch.C. Ulrich, Jahres-
ber. iber die Fortschr. d. Chem. 1860, 269); A. Baeyeor, diese Berichte 10,
355 [1877]; H. Schiff, diese Berichte 19, 2154 [1886], Ann. d. Chem. 239,
374 1887); Wissel und Tollens, Ann. d. Chem. 272 291 [1892); G. An-
dré, 3ull. soc. chim. Paris [8] 21, 583; Compt. rend. 128, 1035 [1899].

% In dem Lehrbuch der pharmakol. Chem. von E. Sehmidt, 3. Aufl.
1896, 2, 852, wird der Furfuralkohol als »syrupartig, nicht unzersetzt de-
stillirbar«, in Beilstein’s Handb. d. organ. Chem. 3, 696 als »etwas 1ds-
lich in Wasser« bezeichnet.

3) Ueber die angebliche Reaction auf Furfuralkohol nach Schiff siche
weiter unten.

9 Loe. 5L e
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destillirtes Furfurol unter gutem Riihren eintropfen. Nach wenigen
Minuten beginnt die Abscheidung von brenzschleimsaurem Natrium; die
Fliissigkeit verwandelt sich bald in einen dicken, gelblichen Krystall-
brei, wihrend die Temperatar auf 40—50" steigt. Man regulirt das
Zutropfen des Furfurols so, dass im Laufe von 20 Minuten 200 ccm
eingelaufen sind, ohne dass die Temperatur dber 50V steigt. Ist alles
Furfurol eingetragen, so nimmt man das Gefiss aus dem Eiswasser
heraus und setzt das Riihren noch eine Viertelstunde lang fort. Die
Temperatur filit dabei sehr allmdhlich auf 30°. Man ldsst véllig er-
kalten, figt 150 ccm Wasser hinzu, siittigt die Losung mit Kohlen-
siiure und giebt sie in einen Literkolben, welcher in ein 145° heisses
Oelbad gesenkt wird. Mit Wasserdampf werden 1500 cem Destillat
abgeblasen. Aus Letzterem wird durch Auflésen der halben Ge-
wichtsmenge kohlensaures Kalium der grisste Theil des Furfuralkohols
ausgesalzen, ein Rest kann noch durch Ausschiitteln mit Aether dar-
aus gewonnen werden. Das Rohdl (127 g) wird mit dem halben
Volumen gesiittigter Natriumbisulfitlésung geschiittelt, die obere Schicht
nach erfolgter Klirung abgehoben, mit festem, kohlensaurem Kalium
behandelt, filtrirt und aus dem Wasserbade bei 18 mm Druck destillirt.
Ein geringfiigiger Vorlauf, hauptsichlich Wasser, wird besouders auf-
gefangen, dann stellt sich das Thermometer auf 80° ein, und der
Furfuralkohol geht bei dieser Temperatur véllig constant bis zum
letzten Tropfen als wasserhelle Flissigkeit dber. Die Ausbeate an
reinem Furfuralkohol betrug 103 g, entsprechend 87 pCt. der berech-
neten Menge. Zur Bestitigung der Reinheit wurde das erhaltene
Priiparat analysirt.
0.1910 g Sbst.: 0.4239 g COs, 0.1082 ¢ H,O.
05 HBOQ. Ber. C 61.2‘2, H G.16.
Gef. » 60.57, » 6.34.

Im Laufe der Untersuchung, welche erhebliche Mengen Furfur-
alkoliol erforderte, ist nach dem beschriebenen Verfahren 10-mal dieses
Priparat dargestellt worden. Es unterliegt keinem Zweifel, dass bei
dieser Arbeitsweise der Einzelansatz beliebig vergrossert werden kann,
wihrend bel der Art, wie sie H. Schiff, der Entdecker dieser Me-
thode, urspriinglich angab, nicht mehr als 10 cem Furfurol auf ein-
mal angewendet werden sollen?!).

Eigenschaften des Faurfuralkohols.

Der Furfuralkohol ist eine vollkommen wasserhelle Fliissigkeit
von schwachem, aber charakteristischem Geruch und bitterem Ge-
schmack. Als Siedepunkt wurde beobachtet:

bei 758 mm Druck 170—171, bei 13—14 mm Druck 77—77.5Y,
» 18 » » 80 , » 10 » » 68699,

) Ann, d. Chem. 261, 254 [1891].
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Das specifische Gewicht wurde durch Pyknometerbestimmung bei

20° gefunden zu:

1.1326 bezogen auf Wasser von 0°,
1.13511) » » » > 208,

Ip reinem, trocknem Zustande ist der Furfuralkohol bei Luftab-
schluss jahrelang haltbar, abgesehen davon, dass er sich mit der Zeit
ein wenig gelblich firbt.

Anders bei Gegenwart von Wasser.

Reiner Furfuralkohol ldsst sich mit Wasser in allen Verhdalt-
nissen v6llig klar mischen. Diese wiissrigen Ldsungen sind aber
beim Aufbewahren ziemlich schneller Verdnderung unterworfen. Da-
bei bilden sich zuniéichst zwei Schichten, nach lipgerer Zeit tritt
vollige Verharzung ein.

Versuch. Eine 50-procentige, wissrige Ldsung hatte sich bei
mehrwéchentlichem Stehen in verschlossener, vor Licht geschiitzter
Flasche in zwei Schichten geschieden, eine gelbgefirbte untere, eine
obere wiigsrige. Die Oelschicht wurde im Scheidetrichter abgetrennt.
Ein Tropfen derselben léste sich in Wasger nicht mehr auf. Bei
Destillation im Vacuum ging tber die Hilfte als farbloses Oel vom
Siedepunkt des Furfuralkohols iiber und mischte sich jetzt wieder
klar mit Wasser, die kleinere Hilfte blieb als dickfliissige, dunkel-
gelbe Substanz zuriick und zersetzte sich bei héherem Erhitzen.

Die mitgetheilte Beobachtung gilt nicht nur fiir eine 50-procentige
Lésung, sondern auch fir grosseren wie fiir geringeren Wassergehalt.
Es trifft allgemein zu, dass wasserhaltiger Furfuralkohol sich beim
Stehen bald verdndert und theilweise in Wasser unldslich wird. Die
verschiedenen Angaben in der Literatur iiber die Ldslichkeit des
Furfuralkohols lassen sich zum Theil vielleicht hierauf zurickfiihren.
Das genaue Studium dieser Verinderung lag nicht mehr im Rahmen
der jetzigen Arbeit; ich moehte aber nicht unerwibnt lassen, dass
moglicherweise unter Wasseranlagerung eine allmihliche Sprengung
des Furfuranringes stattfindet, wie sie unter dem Einflusse von Brom-
wasser bei der Brenzschleimsdure durch Limpricht ?), 'bei der Furfur-
propionsiure durch Baeyer®) festgestelll worden ist. Bei einer
solchen Annahme wiirde das entstehende Product vermuthlich ein un-
gesitticter Aldehyd mit offener Kette sein. Derselbe koénnte mit
Anilinacetat unter Farbstoffbildung reagiren, wie dies melr oder

") Wissel und Tollens fanden 1.1354 bis 1.1356 bei 20°, Ann. d. Chem.
272, 291 [1892].

?) Ann. d. Chem, 165, 284 [1873..

3) Diese Berichte 10, 695, 1358 [1877]
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weniger alle Aldehyde thun?!), und hierin vielleicht wird die merk-
wiirdige Erscheinung ihre Erklirung finden, dass Furfuralkohol,
welcher im reinen Zustande keine Firbung mit Anilinacetat giebt,
diese Eigenschaft, wie Wissel und Tollens festgestellt haben, und
wie ich bestitigen kapn, sehr leicht annimmt.

Die grosse Empfindlichkeit des Furfuralkohols gegen Mineral-
sduren ist bekannt. Concentrirte Salzsiure zersetzt ihn sofort in der
Kilte unter totaler Verharzung, verdiinnte Salzsiure beim Erwirmen
anter Abscheidung eines Oeles, welches sich bald briunt. Man kann
indessen in eine #Atherische Losung des Furfuralkohols trocknes Salz-
sduregas einleiten, ohne sofortige Triibung oder Braunfirbung.

Ammoniakalische Silberldsung wird durch Furfaralkohol
bei gelindem Frwirmen, Permanganatlésung augenblicklich schon
in der Kilte reducirt. Die entstandene Brenzschleimsiure ldsst sich
der angesdinerten Losung durch Aether entziehen; sie wird nach Ab-
destilliren des Aethers als krystallinische Masse erhalten, welche, im
Vacuam auf 100° erwirmt, in weissen Krystallnadeln sublimirt 2).

Die Angabe von Schiff?), dass Furfuralkohol in wissriger Lé-
sang mit Anilin eine Verbindung Ci; Hy;3 NO eingehe, die mit salz-
saurem Anilin rothgriine Krystallschuppen liefert, kann ich nicht
bestitigen. Wie reiner Furfuralkohol nicht mit Anilinacetat reagirt?),
so bildet er auch mit Apilin und Anilinchlorhydrat keinen Farbstoff.
Die gegentheilige Beobachtung von Schiff kann sich nur auf einen
Furfuralkohol beziehen, welcher Zersetzungsproducte oder Furfurol
enthielt.

Als qualitative Reaction auf Farfuralkohol ist sehr cha-
rakteristisch und empfindlich die blaugriine Fidrbung eines mit
Salzsiure befeuchteten Fichtenspahns, welche durch die Dimpfe des
Furfuralkohols und seiner wissrigen L&sungen schon in der Kilte
erzeugt wird.

1 ccm einer wissrigen Lésung 1:1000 (1 mg Furfuralkohol ent-
haltend) giebt diese Reaction beim Erwirmen noch sebr deatlich,
eine Lésung 1:5000 eben noch merkbar %).

1y Vergl. meine Bemerkungen Journ. f. prakt. Chem. N. F. 56, 156 [1897),
Fussnote.

2) Volhard, Aonp. d. Chem. 261, 379 [1891).

3) Diese Berichte 19, 2154 [1886]). Die angeblichen Derivate des Furfur-
alkohols sind auch in Beilstein’s Handbuch (Bd. III, 697) itbergegangen.

4) Wissel und Tollens, L. c.

5 Nach Canzoneri und Oliveri (Gazz. chim. ital. 16, 486 [1886],
diese Berichte 20, Ref. 221) soll Furfuran eine grine Reaction mit einem
in Salzsiure getauchten Fichtenspahn geben. Es ist dies einigermaassen auf-
fallend, da dem Furfurol diese Eigenschaft durchaus nicht zukommt, die-
selbe also dem Forfuranring als solchem nicht eigenthéimlich ist.
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Es ist von mir bei anderer Gelegenheit darauf hingewiesen wor-
den 1), dass die Fichtenspahnreactionen der Aldehydnatur des Lignins
{(speciell vielleicht dem im Fichtenholz enthaltenen Coniferin 2)) ihren
Ursprung verdanken, und dass solche Substanzen, welche auf Fichten-
holz reagiren, mit den verschiedensten Aldehyden bei Gegenwart von
Salzsiiure ebenfalls farbige Reactionen zu geben pflegen. Dies wird
durch das Verhalten des Furfuralkohols bestitigt. Mischt man einen
Tropfen desselben mit Benzaldehyd, Salicylaldehyd, Anisaldehyd oder
Vanillin und figt einen Tropfen concenirirte Salzsdure hinzu, so
bildet sich entweder sofort oder bei gelindem Erwirmen eine dunkel-
gritue Firbung, die in der Nuance von blaugriin bis gelbgriin variirt,
je nach der Natur des angewandten Aldehydes. Namentlich mit Benz-
aldebyd ist die Reaction empfindlich: ein minimales Tropfchen Fur-
furaikohol, in einem halben Reagensglas Bittermandeldl geldst, erzeugt
intensive Ciriinfirbung, sobald man einen Tropfen Salzsdure zufiigt
und in der Kilte schiittelt.

Nicht nur die aromatischen, auch die aliphatischen Aldehyde
reagiren in dieser Weise: Acetaldebyd giebt mit Furfuralkohol und
Salzsidure eine schone grasgriine, bei gelindem Erwirmen fast schwarz-
griin werdende Farbreaction; Formaldehyd liefert eine gelbgriine,
dichreitische Firbung.

Ddiege Reactionen entbehren nicht eines gewissen Interesses, weil
die entstehenden griinen Farbstoffe moglicher Weise zu den Chloro-
phvlifurbstoffen in niiherer Beziehung stehen?).

Von den Aldehyden, welche ich gepriift habe, gab nur das Far-
furol unter den erwihnten Umstinden keine Griinfirbung, sondern
violett> Farbreaction. Versetzt man Furfurol mit einem Tropfen
8alzsdare, so tritt keine Reaction ein, figt man jetzt eine Spuar Fur-
furalkohol hinzu, so erhilt man intensive, blauviolette Firbung, welche
bald in eine nigrosinartige iibergeht.

Diphenylecarbaminsidnre-furfurylester,
(CeH;) N.CO.0.CH:.C4H; 0.

Diese Verbindung ist eine wohldefinirte und eignet sich daher zu
sicheremm Nachweis des Furfuralkohols.

Zu ihrer Darstellung werden 5 g Farfuralkohol, 11.5 g Diphenyl-
harnstoffeblorid und 6.5 g Pyridin im kochenden Wasserbade eine
Stunde erhitzt, wobei die Mischung unter Rotbfirbung reagirt. Ldin-

13 Diese Berichte 32, 1218 [1899]

%) Vergl. Tiemann und Haarmann, diese Berichte 7, 610 [1874].

% Baeyer hat dieser Ansicht Ausdruck gegeben im Hinblick auf die
gritnen Farbungen, welche er aus Furfurol und Phenolen bei Gegenwart von
Salzsiure erhielt, diese Berichte 5, 26 [1872); 10, 855 [1877].
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geres Erhitzen ist schddlich und fiihrt zur Verharzung. Die Schmelze
wird in heisses Wasser eingetragen. Beim Erkalten erstarrt das Oel zu
einer dunklen Krystallmasse, welche gewaschen und aus 50 cem heissem
Alkohol umkrystallisirt wird. Die filtrirte Lidsung erfiillt sich mit
Krystallnadeln (Ausbeute 8.15 g), welche zu vélliger Reinigung noch
aus Ligroin umkrystallisirt werden.

0.1891 g Sbst.: 0.3119 g COy, 0.0930 g Ho0. — 0.2120 g Sbst : 0.5741 g
COg, 0.1030 g HaO. — 0.6113 g Shst.: 27.3 cem N (8.50, 752 mm).

C}sH15NO3. Ber. C 73.70, H 5.15, N 1.79.
Gef. » 73.88, 73.90, » 5.50, .43, » 5.33.

Der Diphenylearbaminsiurefurfurylester ist in heissem Alkohol
leicht, in kaltem auch nicht unbetrichtlich 18slich, Ebenfalls leicht
lgslich ist die Substanz in heissem Methylalkohol, Amylalkobol,
Benzo! und Chioroform, etwas weniger leicht in Aether, schwer 18slich
in Ligroin. Aus letzterem Ldsungsmittel, von welchem 1 L beim
Kochen 23 g der Substanz aufnimmt, wird sie am leichtesten rein
erhalten. Gut krystallisirt sie auch aus Amylalkohol.

Der Ester bildet glinzende, schwach gelbliche Nadeln vom Schmp.
97.5—98" In concentrirte Schwefelsiiure eingetragen, zeigt er beim Hin-
zufiigen eines Tropfens Natriumnitritlosung die indigoblaue Diphenyl-
aminreacticn. Offenbar tritt hierbei eine Spaltung des Esters ein und
ein Zerfall der im freien Zustande nicht bestindigen Diphenylcarb-
aminsiure in Diphenylamin und Kobhlensiure.

Duorch Erwirmen mit alkoholischem Kali wird der Ester leicht
gespalten. Der in Freibeit gesetzte Furfuralkohol lisst sich mit der
Fichtenspahnreaction nachweisen.

Carbaminsidurefurfurylester, NH;.CO.0.CH:.C,H; 0.

Diese dem Urethan entsprechende Verbindung lisst sich aus dem
Furfuralkohol durch Einwirkung von Harnstoffehlorid erhalten.

Das Harnstoffchlorid wurde nach Gattermann?') durch Ueber-
leiten von Phosgen iiber erhitzten Salmiak dargestellt. Zu diesem
Zweck wurde der Salmiak in ein weites Glasrohr (Durchmesser 4 cm,
Linge 60 cm) gefiillt, welches in einem kupfernen Ofen auf 400
erbitzt wurde. Beim Durchschicken eines kriftigen Stromes des
Chlorkohlenoxydes konnten in 2 Stunden 54 g Harnstoffchlorid con-
densirt werden.

Dasselbe hatte die von Gattermann angegebenen Eigenschafien:
bei Winterkilte erstarrte es zu grossen Krystallprismen, beim Stehen
polymerisirte es sich sehr leicht.

Durch Darstellung des Aethylurethans, des Benzylurethans
(Scbhmp. 87—87.59) und des Allophansédureéith ylesters iiberzeugte

1) Ann. d, Chem. 24, 30 [1888].
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ich mich von der Leichtigkeit, mit der die Carbaminsénre- und die
Allophansidure-Ester in der von Gattermanno gefundenen Weise aus
Harnstoffehlorid erhiltlich sind.

Nicht ganz so glatt verlduft die Bildung des Carbaminsdurefur-
furylesters. Tropft man Harnstoffchlorid direct in Furfuralkohol, so ist
die Reaction auch bei guter Eiskiihlung so heftig, dass sie zu vdlliger
Verharzung fiihrt. Auch bei Verdiinnung mit einem indifferenten
Lésungsmittel tritt durch zu starke Temperaturerh6hung und in Folge
der freiwerdenden Salzsiure leicht theilweise Verharzung ein. Die
gewiinschte Verbindung wurde indessen in folgender Weise erhalten:

In eine Lésung von 5 g Furfuralkohol in 60 g wasserfreiem
Aether werden 5 ccm Harnstoffchlorid eingetragen. Die Temperatur
steigt um 7° Nach 2 Stunden wird von. etwas Niederschlag abfiltrirt,
die dtherische Lésung mit Wasser und verdiiunter Sodal6ésung gewaschen
und in einer grossen Schale bei gewdhnlicher Temperatur méglichst
schuell verdunstet. Der Riickstand erstarrt zu Krystallnadeln, welche
auf einer Thonplatte abgesaugt werden. Das so gewonnene Roh-
product (3.2 g) krystallisirt aus siedendem Ligroin in sehr feinen,
weissen Nadeln vom Schmp. 50°.

Die Krystalle wurden analysirt.

0.1857 g Sbst.: 0.3585 g COg, 0.0893 g Hy0. — 0.1763 g Shst.: 0.3319 g
CO0g, 0.0803 g H20. — 0.5074 g Sbst.: 42.6 eem N (11.59, 746 mm).
CsH;NO;z. Ber. C 51.03, H 5.00, N 9.95.
Gef. » 51.85,51.38, » 5.29, 5,10, » 9.82.

Die Zusammensetzang entspricht also derjenigen des gesuchten
Carbaminsédurefu; furylesters Derselbe ist in Ligroin noch viel schwerer
16slich als der Diphenylcarbaminsiureester, hingegen in Alkohol, Aether,
Chloroform, Benzol viel leichter 16slich als jener, sodass er aus letzteren
Liosungsmitteln erst bei volliger Verdunstung derselben zu eisblumen-
artigen Nadeln erstarrt. Aus einer Mischung von Ligroin und Benzol
krystallisirt die Verbindung in grossen, ebenfalls bei 50" schmelzenden
Blittern.

Beim Kochen mit Natronlauge findet sofortige, beim Kochen mit
10-procentiger Sodalésung allmiihliche Abspaltung von Furfuralkohol
statt, der in beschriebener Weise qualitativ nachweisbar ist.

In sebr geringer Menge entsteht bei der unter obigen Versuchs-
bedingungen erfolgenden Einwirkung von Harpstoffehlorid auf Farfur-
alkohol noch eine andere, in Aether schwer lésliche Verbindung,
welche aus heissem Alkohol in Kry-tallaggregaten erhalten wurde.
Diese Substanz schmilzt unter Zersetzu:.g bei 170° und stellt sehr wahr-
scheinlich den Allophansiurefurfurylester dar. Naher untersucht wurde
diese Verbindung nicht, da ihre Bildung in so geringem Maasse erfolgt,
dass sie fiir die vorliegende Arbeit kein erhebliches Interesse besass.
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Pharmakologische Eigenschaften des Furfuralkohols.

Die pharmakologische Untersuchung des Furfuralkohols ist mit
giitiger Erlaubniss von Hrn. Geh. Medicipalrath Prof. E. Harnack
in dem pharmakologischen Universititsinstitute von Halle a. S. von
mir ausgefiihrt worden. Die Resultate seien hier kurz wiedergegeben;
Die ausfiibrliche Veréffentlichung der Untersuchung erfolgt an  an-
derem Ortel).

Furfuralkohol besitzt in betrédchtlichem Grade toxische Wirkungen.
Die letale Dosis liegt fiir das Kaninchen zwischen 0.5 und 0.6 g pro
kg Kbdrpergewicht, gleichgiltig, ¢b das Gift durch Magensonde bei-
zebracht oder unter die Haut injicirt wird. Die Todesursache besteht
in Respirationslibmung. Die bemerkenswerthesten Vergiftungs-
arscheinungen bei letaler Dosis sind: Schnell voriibergehende Er-
regung, dann sehr starke Abnahme der Athemfrequenz, ver-
bunden mit Verringerung der Sensibilitit, fortgesetztes starkes
Sinken der Kérpertemperatur (bis zu 11.7° unter normal) als
Folge verminderter Wirmeproduction, Salivation, Durchfall. Die
‘Wirkung des Furfuralkohols ist eine specifische, sie ist nicht aaf
Séurewirkung zurickzufiibren, obwohl Breozschleimsiiure im Orga-
nismus gebildet wird. Gleichzeitige Gaben von kohlensaurem Natrium
sind ohne Einfluss auf den letalen Ausgang.

Beim Menschen bewirkten Gaben von 0.6-—1.0 g eine Zunahme
der Athemfrequenz; hinsichtlich der Aenderungen von Athemgrisse
und Kohlensdureproduction zeigten sich individuelle Verschiedenheiten.

Halle a. S., Mai 1902, Privatlaboratorium.

302. B. Prager: Ueber fettaromatische Aminoazokdrper. II.
(Vorgetragen in der Sitzung vom Verfasser.)

Wie in der ersten Mittheilung?) berichtet worden ist, wirkt
p-Nitrcbenzaldehyd auf Benzolazoaminocrotonsinreéithylester, CHs.
C(NH2): C(N:N.CsH;).CO3.CoH;5, und auf dessen N-Methylderivat
in ganz verschiedener Weise ein. Im ersteren Falle bildet sich unter
Austritt von Alkohol die Verbindung

CH;.C.NH.CH.GCsH,.NO
CeH;.N:N.C.CO.0
(bezw. desmotrope Formen), welche nentralen Charakter hat und durch
Ssuren leicht in p-Nitrobepzaldehyd, Benzolazoacetessigsiure und

?) Diese Berichte 34, 3600 [1901).





